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GEOPROGETTI

Committente: Gasperini - Gabbani Prova penetrometrica n°: 3

Località: Orceto - Lari Data: 26,02,2003

�������������	
���
�������
�	������

Profondità N° colpi

0 - 0,3 2

0,3 - 0,6 2

0,6 - 0,9 1

0,9 - 1,2 2

1,2 - 1,5 2

1,5 - 1,8 2

1,8 - 2,1 1

2,1 - 2,4 1

2,4 - 2,7 2

2,7 - 3 2

3 - 3,3 3

3,3 - 3,6 3

3,6 - 3,9 4

3,9 - 4,2 5

4,2 - 4,5 7

4,5 - 4,8 6

4,8 - 5,1 7

5,1 - 5,4 10

5,4 - 5,7 13

5,7 - 6 16

6 - 6,3 68

6,3 - 6,6

6,6 - 6,9

6,9 - 7,2

7,2 - 7,5

7,5 - 7,8

7,8 - 8,1

8,1 - 8,4

8,4 - 8,7

8,7 - 9

9 - 9,3

9,3 - 9,6

9,6 - 9,9

9,9 - 10,2

10,2 - 10,5

10,5 - 10,8

10,8 - 11,1

11,1 - 11,4

11,4 - 11,7

11,7 - 12

12 - 12,3

12,3 - 12,6

12,6 - 12,9

12,9 - 13,2

13,2 - 13,5

13,5 - 13,8

13,8 - 14,1

14,1 - 14,4

14,4 - 14,7
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GEOPROGETTI

Committente: Amm.ne comunale di Lari Prova penetrometrica n°: 1

Località: Piazza G. Matteotti Data: 21/10/2003
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Profondità N° colpi

0,0 - 0,2

0,2 - 0,4

0,4 - 0,6 4

0,6 - 0,8 17

0,8 - 1,0 16

1,0 - 1,2 13

1,2 - 1,4 16

1,4 - 1,6 21

1,6 - 1,8 27

1,8 - 2,0 25

2,0 - 2,2 27

2,2 - 2,4 27

2,4 - 2,6 28

2,6 - 2,8 28

2,8 - 3,0 30

3,0 - 3,2 30

3,2 - 3,4 30

3,4 - 3,6 30

3,6 - 3,8 32

3,8 - 4,0 30

4,0 - 4,2 30

4,2 - 4,4 32

4,4 - 4,6 30

4,6 - 4,8 30

4,8 - 5,0 21

5,0 - 5,2 18

5,2 - 5,4 27

5,4 - 5,6 25

5,6 - 5,8 26

5,8 - 6,0 32

6,0 - 6,2 47

6,2 - 6,4 30

6,4 - 6,6 27

6,6 - 6,8 26

6,8 - 7,0 30

7,0 - 7,2 31

7,2 - 7,4 34

7,4 - 7,6

7,6 - 7,8

7,8 - 8,0

8,0 - 8,2

8,2 - 8,4

8,4 - 8,6

8,6 - 8,8

8,8 - 9,0

9,0 - 9,2

9,2 - 9,4

9,4 - 9,6

9,6 - 9,8

9,8 - 10,0
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GEOPROGETTI

Committente: Amm.ne comunale di Lari Prova penetrometrica n°: 2

Località: Piazza G. Matteotti Data: 21/10/2003
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Profondità N° colpi

0,0 - 0,2

0,2 - 0,4

0,4 - 0,6 14

0,6 - 0,8 17

0,8 - 1,0 12

1,0 - 1,2 11

1,2 - 1,4 18

1,4 - 1,6 15

1,6 - 1,8 15

1,8 - 2,0 25

2,0 - 2,2 24

2,2 - 2,4 28

2,4 - 2,6 28

2,6 - 2,8 28

2,8 - 3,0 29

3,0 - 3,2 30

3,2 - 3,4 29

3,4 - 3,6 30

3,6 - 3,8 30

3,8 - 4,0 33

4,0 - 4,2 28

4,2 - 4,4 27

4,4 - 4,6 22

4,6 - 4,8 21

4,8 - 5,0 19

5,0 - 5,2 25

5,2 - 5,4 30

5,4 - 5,6 31

5,6 - 5,8 28

5,8 - 6,0 29

6,0 - 6,2 29

6,2 - 6,4 32

6,4 - 6,6 24

6,6 - 6,8 18

6,8 - 7,0 22

7,0 - 7,2 26

7,2 - 7,4 28

7,4 - 7,6

7,6 - 7,8

7,8 - 8,0

8,0 - 8,2

8,2 - 8,4

8,4 - 8,6

8,6 - 8,8

8,8 - 9,0

9,0 - 9,2
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GEOPROGETTI

Committente: Amm.ne comunale di Lari Prova penetrometrica n°: 3

Località: Piazza G. Matteotti Data: 21/10/2003
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Profondità N° colpi

0,0 - 0,2

0,2 - 0,4

0,4 - 0,6 1

0,6 - 0,8 5

0,8 - 1,0 14

1,0 - 1,2 16

1,2 - 1,4 18

1,4 - 1,6 18

1,6 - 1,8 25

1,8 - 2,0 24

2,0 - 2,2 23

2,2 - 2,4 23

2,4 - 2,6 25

2,6 - 2,8 26

2,8 - 3,0 31

3,0 - 3,2 26

3,2 - 3,4 26

3,4 - 3,6 31

3,6 - 3,8 28

3,8 - 4,0 27

4,0 - 4,2 23

4,2 - 4,4 25

4,4 - 4,6 30

4,6 - 4,8 35

4,8 - 5,0 36

5,0 - 5,2 30

5,2 - 5,4 29

5,4 - 5,6 29

5,6 - 5,8 26

5,8 - 6,0 27

6,0 - 6,2 28

6,2 - 6,4 25

6,4 - 6,6 25

6,6 - 6,8 16

6,8 - 7,0 23

7,0 - 7,2 29

7,2 - 7,4 28

7,4 - 7,6

7,6 - 7,8

7,8 - 8,0

8,0 - 8,2

8,2 - 8,4

8,4 - 8,6

8,6 - 8,8

8,8 - 9,0

9,0 - 9,2

9,2 - 9,4

9,4 - 9,6

9,6 - 9,8

9,8 - 10,0

10,0 - 10,2
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GEOPROGETTI

Committente: Amm.ne comunale di Lari Prova penetrometrica n°: 4

Località: Piazza G. Matteotti Data: 21/10/2003
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Profondità N° colpi

0,0 - 0,2

0,2 - 0,4

0,4 - 0,6 6

0,6 - 0,8 10

0,8 - 1,0 12

1,0 - 1,2 18

1,2 - 1,4 23

1,4 - 1,6 26

1,6 - 1,8 27

1,8 - 2,0 30

2,0 - 2,2 31

2,2 - 2,4 27

2,4 - 2,6 29

2,6 - 2,8 35

2,8 - 3,0 34

3,0 - 3,2 34

3,2 - 3,4 33

3,4 - 3,6 31

3,6 - 3,8 24

3,8 - 4,0 29

4,0 - 4,2 34

4,2 - 4,4 36

4,4 - 4,6 37

4,6 - 4,8 37

4,8 - 5,0 34

5,0 - 5,2 29

5,2 - 5,4 30

5,4 - 5,6 28

5,6 - 5,8 32

5,8 - 6,0

6,0 - 6,2

6,2 - 6,4

6,4 - 6,6

6,6 - 6,8

6,8 - 7,0

7,0 - 7,2

7,2 - 7,4

7,4 - 7,6

7,6 - 7,8

7,8 - 8,0

8,0 - 8,2

8,2 - 8,4

8,4 - 8,6

8,6 - 8,8

8,8 - 9,0

9,0 - 9,2

9,2 - 9,4

9,4 - 9,6

9,6 - 9,8

9,8 - 10,0

10,0 - 10,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

2,2

2,4

2,6

2,8

3

3,2

3,4

3,6

3,8

4

4,2

4,4

4,6

4,8

5

5,2

5,4

5,6

5,8

6

6,2

6,4

6,6

6,8

7

7,2

7,4

7,6

7,8

8

8,2

8,4

8,6

8,8

9

9,2

9,4

9,6

9,8

10

Colonna D

P
ro

fo
n

d
it

à
 m

l

  C305



GEOPROGETTI

Committente: Amm.ne comunale di Lari Prova penetrometrica n°: 5

Località: Castello Data: 18/11/2003
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Profondità N° colpi

0,0 - 0,2 1

0,2 - 0,4 1

0,4 - 0,6 0

0,6 - 0,8 1

0,8 - 1,0 1

1,0 - 1,2 5

1,2 - 1,4 5

1,4 - 1,6 6

1,6 - 1,8 7

1,8 - 2,0 6

2,0 - 2,2 10

2,2 - 2,4 14

2,4 - 2,6 17

2,6 - 2,8 13

2,8 - 3,0 8

3,0 - 3,2 6

3,2 - 3,4 6

3,4 - 3,6 6

3,6 - 3,8 7

3,8 - 4,0 10

4,0 - 4,2 7

4,2 - 4,4 7

4,4 - 4,6 6

4,6 - 4,8 6

4,8 - 5,0 7

5,0 - 5,2 9

5,2 - 5,4 31

5,4 - 5,6 64

5,6 - 5,8

5,8 - 6,0

6,0 - 6,2

6,2 - 6,4

6,4 - 6,6

6,6 - 6,8

6,8 - 7,0

7,0 - 7,2

7,2 - 7,4

7,4 - 7,6

7,6 - 7,8

7,8 - 8,0

8,0 - 8,2

8,2 - 8,4

8,4 - 8,6

8,6 - 8,8

8,8 - 9,0

9,0 - 9,2

9,2 - 9,4

9,4 - 9,6

9,6 - 9,8
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GEOPROGETTI

Committente: Amm.ne comunale di Lari Prova penetrometrica n°: 6

Località: Castello Data: 18/11/2003
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Profondità N° colpi

0,0 - 0,2 1

0,2 - 0,4 1

0,4 - 0,6 0

0,6 - 0,8 1

0,8 - 1,0 2

1,0 - 1,2 4

1,2 - 1,4 11

1,4 - 1,6 8

1,6 - 1,8 7

1,8 - 2,0 15

2,0 - 2,2 17

2,2 - 2,4 9

2,4 - 2,6 9

2,6 - 2,8 6

2,8 - 3,0 6

3,0 - 3,2 5

3,2 - 3,4 9

3,4 - 3,6 6

3,6 - 3,8 6

3,8 - 4,0 7

4,0 - 4,2 6

4,2 - 4,4 5

4,4 - 4,6 9

4,6 - 4,8 8

4,8 - 5,0 8

5,0 - 5,2 22

5,2 - 5,4 50

5,4 - 5,6

5,6 - 5,8

5,8 - 6,0

6,0 - 6,2

6,2 - 6,4

6,4 - 6,6

6,6 - 6,8

6,8 - 7,0

7,0 - 7,2

7,2 - 7,4

7,4 - 7,6

7,6 - 7,8

7,8 - 8,0

8,0 - 8,2

8,2 - 8,4

8,4 - 8,6

8,6 - 8,8

8,8 - 9,0

9,0 - 9,2

9,2 - 9,4
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GEOPROGETTI

Committente: Trittico 95 srl Prova penetrometrica n°: 1

Località: Lari Data: 08/02/06

Penetrometro dinamico Pagani da 73 N

Profondità N° colpi

0 - 0,3 8

0,3 - 0,6 16

0,6 - 0,9 8

0,9 - 1,2 7

1,2 - 1,5 9

1,5 - 1,8 11

1,8 - 2,1 13

2,1 - 2,4 7

2,4 - 2,7 4

2,7 - 3 7

3 - 3,3 6

3,3 - 3,6 20

3,6 - 3,9 25

3,9 - 4,2 33

4,2 - 4,5 34

4,5 - 4,8 34

4,8 - 5,1 20

5,1 - 5,4

5,4 - 5,7

5,7 - 6

6 - 6,3

6,3 - 6,6

6,6 - 6,9

6,9 - 7,2

7,2 - 7,5

7,5 - 7,8

7,8 - 8,1

8,1 - 8,4

8,4 - 8,7

8,7 - 9

9 - 9,3

9,3 - 9,6

9,6 - 9,9

9,9 - 10,2

10,2 - 10,5

10,5 - 10,8

10,8 - 11,1

11,1 - 11,4

11,4 - 11,7

11,7 - 12

12 - 12,3

12,3 - 12,6

12,6 - 12,9

12,9 - 13,2

13,2 - 13,5
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GEOPROGETTI

Committente: Trittico 95 srl Prova penetrometrica n°: 2

Località: Lari Data: 08/02/06

Penetrometro dinamico Pagani da 73 N

Profondità N° colpi

0 - 0,3 5

0,3 - 0,6 4

0,6 - 0,9 3

0,9 - 1,2 4

1,2 - 1,5 8

1,5 - 1,8 15

1,8 - 2,1 17

2,1 - 2,4 14

2,4 - 2,7 11

2,7 - 3 10

3 - 3,3 8

3,3 - 3,6 7

3,6 - 3,9 5

3,9 - 4,2 7

4,2 - 4,5 10

4,5 - 4,8 21

4,8 - 5,1

5,1 - 5,4

5,4 - 5,7

5,7 - 6

6 - 6,3

6,3 - 6,6

6,6 - 6,9

6,9 - 7,2

7,2 - 7,5

7,5 - 7,8

7,8 - 8,1

8,1 - 8,4

8,4 - 8,7

8,7 - 9

9 - 9,3

9,3 - 9,6

9,6 - 9,9

9,9 - 10,2

10,2 - 10,5

10,5 - 10,8

10,8 - 11,1

11,1 - 11,4

11,4 - 11,7

11,7 - 12

12 - 12,3

12,3 - 12,6

12,6 - 12,9

12,9 - 13,2

13,2 - 13,5

13,5 - 13,8

13,8 - 14,1

14,1 - 14,4

14,4 - 14,7
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GEOPROGETTI

Committente: Trittico 95 srl Prova penetrometrica n°: 3

Località: Lari Data: 08/02/06

�������������	
���
�������
�	������

Profondità N° colpi

0 - 0,3 1

0,3 - 0,6 2

0,6 - 0,9 6

0,9 - 1,2 11

1,2 - 1,5 13

1,5 - 1,8 13

1,8 - 2,1 22

2,1 - 2,4 22

2,4 - 2,7 24

2,7 - 3 23

3 - 3,3 22

3,3 - 3,6 23

3,6 - 3,9 23

3,9 - 4,2 20

4,2 - 4,5 15

4,5 - 4,8 14

4,8 - 5,1 14

5,1 - 5,4 10

5,4 - 5,7 11

5,7 - 6 16

6 - 6,3 17

6,3 - 6,6 15

6,6 - 6,9 13

6,9 - 7,2 11

7,2 - 7,5 16

7,5 - 7,8 16

7,8 - 8,1 16

8,1 - 8,4 19

8,4 - 8,7 20

8,7 - 9 19

9 - 9,3 20

9,3 - 9,6 21

9,6 - 9,9

9,9 - 10,2

10,2 - 10,5

10,5 - 10,8

10,8 - 11,1

11,1 - 11,4

11,4 - 11,7

11,7 - 12

12 - 12,3
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13,5 - 13,8

13,8 - 14,1
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Dinamico73N

Pagina 1

GEOPROGETTI

Committente: Prova penetrometrica n°: 1

Località: Casciana alta Data: 21/06/06

Penetrometro dinamico Pagani da 63 N

Profondità N° colpi

0,0 - 0,3 8

0,3 - 0,6 16

0,6 - 0,9 6

0,9 - 1,2 5

1,2 - 1,5 6

1,5 - 1,8 8

1,8 - 2,1 7

2,1 - 2,4 8

2,4 - 2,7 7

2,7 - 3,0 5

3,0 - 3,3 8

3,3 - 3,6 8

3,6 - 3,9 7

3,9 - 4,2 8

4,2 - 4,5 6

4,5 - 4,8 6

4,8 - 5,1 9

5,1 - 5,4 8

5,4 - 5,7 10

5,7 - 6,0 11

6,0 - 6,3 10

6,3 - 6,6 23

6,6 - 6,9 22

6,9 - 7,2 12

7,2 - 7,5 12

7,5 - 7,8 14

7,8 - 8,1 18

8,1 - 8,4 16

8,4 - 8,7 24

8,7 - 9,0 34

9,0 - 9,3

9,3 - 9,6

9,6 - 9,9

9,9 - 10,2

10,2 - 10,5

10,5 - 10,8

10,8 - 11,1

11,1 - 11,4

11,4 - 11,7

11,7 - 12,0
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Dinamico73N

Pagina 1

GEOPROGETTI

Committente: Prova penetrometrica n°: 1

Località: Data: 14,02,2008

Penetrometro dinamico Pagani da 63 Kg

Profondità N° colpi

0,0 - 0,2 0

0,2 - 0,4 1

0,4 - 0,6 0

0,6 - 0,8 1

0,8 - 1,0 0

1,0 - 1,2 0

1,2 - 1,4 1

1,4 - 1,6 0

1,6 - 1,8 0

1,8 - 2,0 2

2,0 - 2,2 2

2,2 - 2,4 3

2,4 - 2,6 2

2,6 - 2,8 3

2,8 - 3,0 3

3,0 - 3,2 2

3,2 - 3,4 2

3,4 - 3,6 3

3,6 - 3,8 2

3,8 - 4,0 2

4,0 - 4,2 1

4,2 - 4,4 2

4,4 - 4,6 1

4,6 - 4,8 2

4,8 - 5,0 2

5,0 - 5,2 2

5,2 - 5,4 2

5,4 - 5,6 3

5,6 - 5,8 3

5,8 - 6,0 2

6,0 - 6,2 4

6,2 - 6,4 4

6,4 - 6,6 4

6,6 - 6,8 5

6,8 - 7,0 4

7,0 - 7,2 6

7,2 - 7,4 6

7,4 - 7,6 6

7,6 - 7,8 13

7,8 - 8,0 14

8,0 - 8,2 11

8,2 - 8,4 9

8,4 - 8,6 11

8,6 - 8,8 9

8,8 - 9,0 10

9,0 - 9,2 14

9,2 - 9,4 15

9,4 - 9,6 15

9,6 - 9,8 15

9,8 - 10,0

10,0 - 10,2

�- Amm.ne Com.le di Lari
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GEOPROGETTI

Committente: Prova penetrometrica n°: 2

Località: Data: 14,02,2008

Penetrometro dinamico Pagani da 63 Kg

Profondità N° colpi

0,0 - 0,2 1

0,2 - 0,4 2

0,4 - 0,6 0

0,6 - 0,8 0

0,8 - 1,0 1

1,0 - 1,2 2

1,2 - 1,4 3

1,4 - 1,6 1

1,6 - 1,8 1

1,8 - 2,0 1

2,0 - 2,2 1

2,2 - 2,4 1

2,4 - 2,6 2

2,6 - 2,8 2

2,8 - 3,0 2

3,0 - 3,2 2

3,2 - 3,4 2

3,4 - 3,6 3

3,6 - 3,8 4

3,8 - 4,0 3

4,0 - 4,2 4

4,2 - 4,4 3

4,4 - 4,6 3

4,6 - 4,8 3

4,8 - 5,0 2

5,0 - 5,2 3

5,2 - 5,4 5

5,4 - 5,6 4

5,6 - 5,8 4

5,8 - 6,0 5

6,0 - 6,2 5

6,2 - 6,4 6

6,4 - 6,6 9

6,6 - 6,8 9

6,8 - 7,0 11

7,0 - 7,2 12

7,2 - 7,4 12

7,4 - 7,6 14

7,6 - 7,8 17

7,8 - 8,0 21

8,0 - 8,2 21

8,2 - 8,4 22

8,4 - 8,6

8,6 - 8,8

8,8 - 9,0

9,0 - 9,2

9,2 - 9,4
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GEOPROGETTI

Committente: Prova penetrometrica n°: 3

Località: Data: 14,02,2008

Penetrometro dinamico Pagani da 63 Kg

Profondità N° colpi

0,0 - 0,2 2

0,2 - 0,4 1

0,4 - 0,6 1

0,6 - 0,8 2

0,8 - 1,0 2

1,0 - 1,2 1

1,2 - 1,4 0

1,4 - 1,6 1

1,6 - 1,8 2

1,8 - 2,0 1

2,0 - 2,2 1

2,2 - 2,4 1

2,4 - 2,6 1

2,6 - 2,8 1

2,8 - 3,0 1

3,0 - 3,2 0

3,2 - 3,4 1

3,4 - 3,6 1

3,6 - 3,8 1

3,8 - 4,0 1

4,0 - 4,2 1

4,2 - 4,4 1

4,4 - 4,6 2

4,6 - 4,8 5

4,8 - 5,0 6

5,0 - 5,2 6

5,2 - 5,4 6

5,4 - 5,6 6

5,6 - 5,8 7

5,8 - 6,0 8

6,0 - 6,2 8

6,2 - 6,4 9

6,4 - 6,6 9

6,6 - 6,8 10

6,8 - 7,0 12

7,0 - 7,2 14

7,2 - 7,4 17

7,4 - 7,6 17

7,6 - 7,8

7,8 - 8,0

8,0 - 8,2

8,2 - 8,4

8,4 - 8,6

8,6 - 8,8

8,8 - 9,0

9,0 - 9,2

9,2 - 9,4
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GEOPROGETTI

Committente: Prova penetrometrica n°: 4

Località: Data: 14,02,2008

Penetrometro dinamico Pagani da 63 Kg

Profondità N° colpi

0,0 - 0,2 1

0,2 - 0,4 1

0,4 - 0,6 1

0,6 - 0,8 1

0,8 - 1,0 1

1,0 - 1,2 2

1,2 - 1,4 2

1,4 - 1,6 3

1,6 - 1,8 6

1,8 - 2,0 5

2,0 - 2,2 5

2,2 - 2,4 5

2,4 - 2,6 4

2,6 - 2,8 5

2,8 - 3,0 3

3,0 - 3,2 3

3,2 - 3,4 3

3,4 - 3,6 3

3,6 - 3,8 3

3,8 - 4,0 3

4,0 - 4,2 2

4,2 - 4,4 3

4,4 - 4,6 2

4,6 - 4,8 3

4,8 - 5,0 2

5,0 - 5,2 3

5,2 - 5,4 4

5,4 - 5,6 3

5,6 - 5,8 3

5,8 - 6,0 2

6,0 - 6,2 2

6,2 - 6,4 3

6,4 - 6,6 3

6,6 - 6,8 8

6,8 - 7,0 10

7,0 - 7,2 9

7,2 - 7,4 6

7,4 - 7,6 7

7,6 - 7,8 6

7,8 - 8,0 7

8,0 - 8,2 8

8,2 - 8,4 11

8,4 - 8,6 14

8,6 - 8,8 13

8,8 - 9,0 13

9,0 - 9,2 15

9,2 - 9,4 15

9,4 - 9,6

9,6 - 9,8

9,8 - 10,0

10,0 - 10,2
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GEOPROGETTI

Committente: Prova penetrometrica n°: 5

Località: Data: 14,02,2008

Penetrometro dinamico Pagani da 20 KG

Profondità N° colpi

0,0 - 0,1 1

0,1 - 0,2 1

0,2 - 0,3 3

0,3 - 0,4 7

0,4 - 0,5 3

0,5 - 0,6 1

0,6 - 0,7 1

0,7 - 0,8 1

0,8 - 0,9 5

0,9 - 1,0 4

1,0 - 1,1 3

1,1 - 1,2 4

1,2 - 1,3 7

1,3 - 1,4 10

1,4 - 1,5 10

1,5 - 1,6 10

1,6 - 1,7 10

1,8 - 1,9 10

1,9 - 2,0 12

2,0 - 2,1 12

2,1 - 2,2 16

2,2 - 2,3 16

2,3 - 2,4 15

2,4 - 2,5 16

2,5 - 2,6 14

2,6 - 2,7 20

2,7 - 2,8 34

2,8 - 2,9 50

2,9 - 3,0

3,0 - 3,1

3,1 - 3,2

3,2 - 3,3

3,3 - 3,4

3,4 - 3,5

3,5 - 3,6

3,6 - 3,7

3,7 - 3,8

3,8 - 3,9

3,9 - 4,0

4,0 - 4,1

4,1 - 4,2

4,2 - 4,3

4,3 - 4,4

4,4 - 4,5

4,5 - 4,6

4,6 - 4,7

4,7 - 4,8
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GEOPROGETTI

Committente: Prova penetrometrica n°: 6

Località: Data: 14,02,2008

Penetrometro dinamico Pagani da 20 KG

Profondità N° colpi

0,0 - 0,1 1

0,1 - 0,2 1

0,2 - 0,3 1

0,3 - 0,4 1

0,4 - 0,5 1

0,5 - 0,6 1

0,6 - 0,7 1

0,7 - 0,8 1

0,8 - 0,9 10

0,9 - 1,0 17

1,0 - 1,1 20

1,1 - 1,2 7

1,2 - 1,3 6

1,3 - 1,4 7

1,4 - 1,5 9

1,5 - 1,6 8

1,6 - 1,7 6

1,8 - 1,9 10

1,9 - 2,0 8

2,0 - 2,1 6

2,1 - 2,2 17

2,2 - 2,3 17

2,3 - 2,4 19

2,4 - 2,5 18

2,5 - 2,6 21

2,6 - 2,7 48

2,7 - 2,8 28

2,8 - 2,9 21

2,9 - 3,0 19

3,0 - 3,1 17

3,1 - 3,2 19

3,2 - 3,3 21

3,3 - 3,4 22

3,4 - 3,5 24

3,5 - 3,6 37

3,6 - 3,7 50

3,7 - 3,8

3,8 - 3,9

3,9 - 4,0

4,0 - 4,1

4,1 - 4,2

4,2 - 4,3

4,3 - 4,4

4,4 - 4,5

4,5 - 4,6

4,6 - 4,7

4,7 - 4,8

4,8 - 4,9

4,9 - 5,0
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5,1 - 5,2
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GEOPROGETTI

Committente: Prova penetrometrica n°: 7

Località: Data: 26,03,2008

Penetrometro dinamico Pagani da 63 Kg

Profondità N° colpi

0,0 - 0,2 2

0,2 - 0,4 1

0,4 - 0,6 2

0,6 - 0,8 1

0,8 - 1,0 1

1,0 - 1,2 1

1,2 - 1,4 1

1,4 - 1,6 1

1,6 - 1,8 1

1,8 - 2,0 2

2,0 - 2,2 3

2,2 - 2,4 3

2,4 - 2,6 3

2,6 - 2,8 6

2,8 - 3,0 4

3,0 - 3,2 6

3,2 - 3,4 5

3,4 - 3,6 4

3,6 - 3,8 3

3,8 - 4,0 6

4,0 - 4,2 5

4,2 - 4,4 3

4,4 - 4,6 3

4,6 - 4,8 5

4,8 - 5,0 4

5,0 - 5,2 7

5,2 - 5,4 5

5,4 - 5,6 6

5,6 - 5,8 7

5,8 - 6,0 10

6,0 - 6,2 9

6,2 - 6,4 9

6,4 - 6,6 8

6,6 - 6,8 11

6,8 - 7,0 12

7,0 - 7,2 14

7,2 - 7,4 14

7,4 - 7,6 16

7,6 - 7,8 20

7,8 - 8,0 15

8,0 - 8,2 20

8,2 - 8,4

8,4 - 8,6

8,6 - 8,8

8,8 - 9,0

9,0 - 9,2

9,2 - 9,4

9,4 - 9,6
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9,8 - 10,0

10,0 - 10,2
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Dinamico73N

Pagina 1

GEOPROGETTI

Committente: Prova penetrometrica n°: PD2

Località: Data: 30,04,2008

Penetrometro dinamico Pagani da 73 N

Profondità N° colpi

0,0 - 0,3 2

0,3 - 0,6 1

0,6 - 0,9 1

0,9 - 1,2 1

1,2 - 1,5 2

1,5 - 1,8 3,5

1,8 - 2,1 2,5

2,1 - 2,4 2

2,4 - 2,7 3

2,7 - 3,0 3,5

3,0 - 3,3 4,5

3,3 - 3,6 7

3,6 - 3,9 8

3,9 - 4,2 10

4,2 - 4,5 11

4,5 - 4,8 11

4,8 - 5,1 14

5,1 - 5,4 9

5,4 - 5,7 7

5,7 - 6,0 9

6,0 - 6,3 19

6,3 - 6,6 56

6,6 - 6,9 42

6,9 - 7,2 37

7,2 - 7,5 35

7,5 - 7,8 24

7,8 - 8,1 17

8,1 - 8,4 17

8,4 - 8,7 11

8,7 - 9,0 16

9,0 - 9,3 16
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17,7 - 18,0 -
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Dinamico73N

Pagina 1

GEOPROGETTI

Committente:  Amm.ne Com.le di Lari Prova penetrometrica n°: PD3

Località:  Usigliano Data: 03/06/08

Penetrometro dinamico medio da 20 kg

Profondità N° colpi

0,0 - 0,1 2

0,1 - 0,2 2

0,2 - 0,3 1

0,3 - 0,4 1

0,4 - 0,5 1

0,5 - 0,6 2

0,6 - 0,7 2

0,7 - 0,8 3

0,8 - 0,9 3

0,9 - 1,0 4

1,0 - 1,1 3

1,1 - 1,2 3

1,2 - 1,3 5

1,3 - 1,4 3

1,4 - 1,5 4

1,5 - 1,6 4

1,6 - 1,7 5

1,7 - 1,8 6

1,8 - 1,9 7

1,9 - 2,0 8

2,0 - 2,1 8

2,1 - 2,2 6

2,2 - 2,3 9

2,3 - 2,4 10

2,4 - 2,5 10

2,5 - 2,6 12

2,6 - 2,7 10

2,7 - 2,8 10

2,8 - 2,9 11

2,9 - 3,0 11

3,0 - 3,1 13

3,1 - 3,2 12

3,2 - 3,3 23

3,3 - 3,4 12

3,4 - 3,5 13

3,5 - 3,6 12

3,6 - 3,7 15

3,7 - 3,8 14

3,8 - 3,9 15

3,9 - 4,0 16

4,0 - 4,1 -

4,1 - 4,2 -

4,2 - 4,3 -

4,3 - 4,4 -

4,4 - 4,5 -

4,5 - 4,6 -

4,6 - 4,7 -

4,7 - 4,8 -

4,8 - 4,9 -

4,9 - 5,0 -

5,0 - 5,1 -

5,1 - 5,2 -

5,2 - 5,3 -

5,3 - 5,4 -

5,4 - 5,5 -

5,5 - 5,6 -

5,6 - 5,7 -

5,7 - 5,8 -

5,8 - 5,9 -

5,9 - 6,0 -

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3
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5,1

5,2

5,3

5,4
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5,8

5,9

6,0
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GEOSERVIZI S.n.c.

Committente: Silke Skarabis Prova penetrometrica n°: PD1

Località: Sant'Ermo, Casciana alta Data: 12,04,2010

Penetrometro dinamico Pagani DPM 20-30

Profondità: N° colpi

0 -0,1 3

0,1 -0,2 6

0,2 -0,3 13

0,3 -0,4 18

0,4 -0,5 22

0,5 -0,6 15

0,6 -0,7 11

0,7 -0,8 42

0,8 -0,9 100

0,9 -1

1 -1,1

1,1 -1,2

1,2 -1,3

1,3 -1,4

1,4 -1,5

1,5 -1,6

1,6 -1,7

1,7 -1,8

1,8 -1,9

1,9 -2

2 -2,1

2,1 -2,2

2,2 -2,3

2,3 -2,4

2,4 -2,5

2,5 -2,6

2,6 -2,7

2,7 -2,8

2,8 -2,9

2,9 -3

3 -3,1

3,1 -3,2

3,2 -3,3

3,3 -3,4

3,4 -3,5

3,5 -3,6

3,6 -3,7

3,7 -3,8

3,8 -3,9

3,9 -4

4 -4,1

4,1 -4,2

4,2 -4,3

4,3 -4,4

4,4 -4,5

4,5 -4,6

4,6 -4,7

4,7 -4,8

4,8 -4,9

4,9 -5

5 -5,1

5,1 -5,2

5,2 -5,3

5,3 -5,4

5,4 -5,5

5,5 -5,6

5,6 -5,7

5,7 -5,8

5,8 -5,9

5,9 -6

6 -6,1

6,1 -6,2

6,2 -6,3

6,3 -6,4

6,4 -6,5

6,5 -6,6

6,6 -6,7

6,7 -6,8

6,8 -6,9

6,9 -7
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GEOSERVIZI S.n.c.

Committente: Silke Skarabis Prova penetrometrica n°: PD2

Località: Sant'Ermo, Casciana alta Data: 12,04,2010

Penetrometro dinamico Pagani DPM 20-30

Profondità: N° colpi

0 -0,1 5

0,1 -0,2 4

0,2 -0,3 6

0,3 -0,4 5

0,4 -0,5 5

0,5 -0,6 17

0,6 -0,7 13

0,7 -0,8 15

0,8 -0,9 13

0,9 -1 16

1 -1,1 17

1,1 -1,2 26

1,2 -1,3 31

1,3 -1,4 32

1,4 -1,5 20

1,5 -1,6 15

1,6 -1,7 16

1,7 -1,8 18

1,8 -1,9 23

1,9 -2 15

2 -2,1 100

2,1 -2,2

2,2 -2,3

2,3 -2,4

2,4 -2,5

2,5 -2,6

2,6 -2,7

2,7 -2,8

2,8 -2,9

2,9 -3

3 -3,1

3,1 -3,2

3,2 -3,3

3,3 -3,4

3,4 -3,5

3,5 -3,6

3,6 -3,7

3,7 -3,8

3,8 -3,9

3,9 -4

4 -4,1

4,1 -4,2

4,2 -4,3

4,3 -4,4

4,4 -4,5

4,5 -4,6

4,6 -4,7

4,7 -4,8

4,8 -4,9

4,9 -5

5 -5,1

5,1 -5,2

5,2 -5,3

5,3 -5,4

5,4 -5,5

5,5 -5,6

5,6 -5,7

5,7 -5,8

5,8 -5,9

5,9 -6

6 -6,1

6,1 -6,2

6,2 -6,3

6,3 -6,4

6,4 -6,5

6,5 -6,6

6,6 -6,7

6,7 -6,8

6,8 -6,9

6,9 -7
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GEOSERVIZI S.n.c.

Committente: Silke Skarabis Prova penetrometrica n°: PD3

Località: Sant'Ermo, Casciana alta Data: 12,04,2010

Penetrometro dinamico Pagani DPM 20-30

Profondità: N° colpi

0 -0,1 3

0,1 -0,2 5

0,2 -0,3 5

0,3 -0,4 6

0,4 -0,5 6

0,5 -0,6 7

0,6 -0,7 8

0,7 -0,8 7

0,8 -0,9 7

0,9 -1 14

1 -1,1 15

1,1 -1,2 12

1,2 -1,3 8

1,3 -1,4 10

1,4 -1,5 17

1,5 -1,6 27

1,6 -1,7 48

1,7 -1,8 20

1,8 -1,9 37

1,9 -2 22

2 -2,1 22

2,1 -2,2 28

2,2 -2,3 42

2,3 -2,4 28

2,4 -2,5 39

2,5 -2,6 85

2,6 -2,7 100

2,7 -2,8

2,8 -2,9

2,9 -3

3 -3,1

3,1 -3,2

3,2 -3,3

3,3 -3,4

3,4 -3,5

3,5 -3,6

3,6 -3,7

3,7 -3,8

3,8 -3,9

3,9 -4

4 -4,1

4,1 -4,2

4,2 -4,3

4,3 -4,4

4,4 -4,5

4,5 -4,6

4,6 -4,7

4,7 -4,8

4,8 -4,9

4,9 -5

5 -5,1

5,1 -5,2

5,2 -5,3

5,3 -5,4

5,4 -5,5

5,5 -5,6

5,6 -5,7

5,7 -5,8

5,8 -5,9

5,9 -6

6 -6,1

6,1 -6,2

6,2 -6,3

6,3 -6,4

6,4 -6,5

6,5 -6,6

6,6 -6,7

6,7 -6,8

6,8 -6,9

6,9 -7
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GEOSERVIZI S.n.c.

Committente: Silke Skarabis Prova penetrometrica n°: PD4

Località: Sant'Ermo, Casciana alta Data: 12,04,2010

Penetrometro dinamico Pagani DPM 20-30

Profondità: N° colpi

0 -0,1 4

0,1 -0,2 7

0,2 -0,3 4

0,3 -0,4 3

0,4 -0,5 4

0,5 -0,6 5

0,6 -0,7 6

0,7 -0,8 9

0,8 -0,9 6

0,9 -1 5

1 -1,1 5

1,1 -1,2 14

1,2 -1,3 13

1,3 -1,4 48

1,4 -1,5 100

1,5 -1,6

1,6 -1,7

1,7 -1,8

1,8 -1,9

1,9 -2

2 -2,1

2,1 -2,2

2,2 -2,3

2,3 -2,4

2,4 -2,5

2,5 -2,6

2,6 -2,7

2,7 -2,8

2,8 -2,9

2,9 -3

3 -3,1

3,1 -3,2

3,2 -3,3

3,3 -3,4

3,4 -3,5

3,5 -3,6

3,6 -3,7

3,7 -3,8

3,8 -3,9

3,9 -4

4 -4,1

4,1 -4,2

4,2 -4,3

4,3 -4,4

4,4 -4,5

4,5 -4,6

4,6 -4,7

4,7 -4,8

4,8 -4,9

4,9 -5

5 -5,1

5,1 -5,2

5,2 -5,3

5,3 -5,4

5,4 -5,5

5,5 -5,6

5,6 -5,7

5,7 -5,8

5,8 -5,9

5,9 -6

6 -6,1

6,1 -6,2

6,2 -6,3

6,3 -6,4

6,4 -6,5

6,5 -6,6

6,6 -6,7

6,7 -6,8

6,8 -6,9

6,9 -7
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GEOSERVIZI S.n.c.

Committente: Silke Skarabis Prova penetrometrica n°: PD5

Località: Sant'Ermo, Casciana alta Data: 12,04,2010

Profondità: N° colpi

0 -0,1 3

0,1 -0,2 4

0,2 -0,3 5

0,3 -0,4 5

0,4 -0,5 7

0,5 -0,6 6

0,6 -0,7 9

0,7 -0,8 17

0,8 -0,9 100

0,9 -1

1 -1,1

1,1 -1,2

1,2 -1,3

1,3 -1,4

1,4 -1,5

1,5 -1,6

1,6 -1,7

1,7 -1,8

1,8 -1,9

1,9 -2

2 -2,1

2,1 -2,2

2,2 -2,3

2,3 -2,4

2,4 -2,5

2,5 -2,6

2,6 -2,7

2,7 -2,8

2,8 -2,9

2,9 -3

3 -3,1

3,1 -3,2

3,2 -3,3

3,3 -3,4

3,4 -3,5

3,5 -3,6

3,6 -3,7

3,7 -3,8

3,8 -3,9

3,9 -4

4 -4,1

4,1 -4,2

4,2 -4,3

4,3 -4,4

4,4 -4,5

4,5 -4,6

4,6 -4,7

4,7 -4,8

4,8 -4,9

4,9 -5

5 -5,1

5,1 -5,2

5,2 -5,3

5,3 -5,4

5,4 -5,5

5,5 -5,6

5,6 -5,7

5,7 -5,8

5,8 -5,9

5,9 -6

6 -6,1

6,1 -6,2

6,2 -6,3

6,3 -6,4

6,4 -6,5

6,5 -6,6

6,6 -6,7

6,7 -6,8

6,8 -6,9

6,9 -7
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STRATIGRAFIA SCHEMA DI REALIZZAZIONE
P
ro
f.

P
o
te
n
z
a

Simbolo grafico Descrizione litologica

0.0

DEL POZZO

APPENDICE .3.

3.0

p.d.c.

(m
)

(m
)

GEOPROGETTI

Marna e calcare marnoso

-49

-53

D= 300 mm

Diametro

perforo

Tratto fenestrato

Tubazione

in ACCIAIO

al carbonio

D=168 mm

Livello statico
-23,0 m

90.0

complessivamente compatto

Detrito di versante
e roccia alterata

65.0

Tratto fenestrato
-83

-85

Drenaggio

con ghiaietto

Cementazione

22.0

3.0

25.0

Marna e calcare marnoso

con spessi strati fratturati

-30

-33

Tratto fenestrato

Tampone

(Flysch calcareo-marnoso ad elmintoidi)

(Flysch calcareo-marnoso ad elmintoidi)

filtro ad asola

-5

-7

Roberto
Casella di testo
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Data fine perforazione : 

Data inizio perforazione : 

Committente : Comune di Casciana Terme-Lari

��

D
is

t.
In

d
is

t.
C

a
m

p
io

n
i

Quota assoluta s.l.m. (m) : 

�����������

Rp (Kg/cmq)

Ral (Kg/cmq)

Relativi alla Prova

Penetrometrica Statica CPT6

40 60
1 2 3

�	

Cantiere : Casciana Terme

Ditta esecutrice : Gaia servizi
Macchina perforatrice :   -

Diametro foro :  101 mm

Metodo di perforazione :  Carotaggio continuo
Tipo di corona  : Widia

Attrezzo di perforazione :  Carotiere Semplice

PO
CK

ET
 P

EN
ET

RO
M

ET
ER

Kg
/cm

q

Argilla limosa marrone compatta con frustoli scuri e pezzetti di legno,
arrossata alla base.

Argilla limosa compatta marrone con piccole passate di colore grigio,
frammenti di ciottoletti di arenaria arancio e livelletti di travertino.

Argilla grigia compatta con orizzonti color nocciola con all'interno

macchie marroni e granuli di travertino. Contatto superiore ed
inferiore graduale.

Argilla grigio azzurra generalmente molto compatta. Livello di siltite
scura litoide, non calcarea, di circa 10cm di spessore, da -13.70 a
-13.80m dal p.c..

20

21/12/2015

21/12/2015

91 m slm

2.0

1.5

2.5

2.0

2.5

3.0

��

2.0

2.5

3.5

3.5

4.0

4.0

3.5

4.0

4.0

4.0

3.5

3.5

4.0

3.5

3.5

3.5

4.0

4.0

3.5

3.5

3.5

4.0

4.0

4.0

4.0

3.5

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

Presenza di granuli di travertino

Frammenti di legno/carbone

Lenti o macchie arrossate (ossidazione)

Travertino in laminazioni sub-centimetriche

LEGENDA

Sabbie

Suolo vegetale /

Argille

Ghiaie

Limi

riporto

Prelievo di campione
indisturbato per analisi di
laboratorio

Argilla grigio azzurra compatta con rari ciottoletti centimetrici scuri.
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DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Comune di Casciana Terme Lari

Casciana Terme

1 1 2.6-3.0

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

PERMEABILITA'

SCISSOMETRO

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³

Peso di volume secco kN/m³

Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti

Porosità %

Grado di saturazione %

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

CNR-UNI 10006/00

26,8

19,7

15,5

19,6

26,5

0,707

41,4

100,0

52,8

29,2

23,6

1,10

SI

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

D 10 mm

D 50 mm

D 60 mm

D 90 mm

Passante set. 10 %

Passante set. 42 %

Passante set. 200 %

σ
σ

kPa

kPaRim

108

τ
τ

kPa

kPa

φ

φ

Prova consolidata-lenta

kPa

kPa

c

c
°

°
Res

Res

18,2

23,5

Coefficiente k cm/sec

φ

φ

φ

φ

C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '

c

c

°

°

°

°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

σ E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Tipo di campione:  Cilindrico Qualità del campione:  Q 5

Posizione delle prove

CF CS TD  0 

 10 

 20 

 30 

 40 

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
cm Rp

kPa

451

412

412

Argilla limosa compatta

Munsell Soil Color Charts : GLEY1 5/ grigio

40



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Comune di Casciana Terme Lari

Casciana Terme

1 2 4.5-5.0

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

PERMEABILITA'

SCISSOMETRO

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³

Peso di volume secco kN/m³

Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti

Porosità %

Grado di saturazione %

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

CNR-UNI 10006/00

27,4

19,6

26,5

52,5

26,8

25,7

SI

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

D 10 mm

D 50 mm

D 60 mm

D 90 mm

Passante set. 10 %

Passante set. 42 %

Passante set. 200 %

σ
σ

kPa

kPaRim

319

τ
τ

kPa

kPa

φ

φ

Prova consolidata-lenta

kPa

kPa

c

c
°

°
Res

Res

16,7

26,5

Coefficiente k cm/sec

φ

φ

φ

φ

C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '

c

c

°

°

°

°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

σ E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Tipo di campione:  Cilindrico Qualità del campione:  Q 5

Posizione delle prove

CF TD CS  0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
cm Rp

kPa

412

412

216

Argilla limosa compatta

Munsell Soil Color Charts : GLEY1 5/ grigio

53



Data fine perforazione : 

Data inizio perforazione : 

Committente : Comune di Casciana Terme-Lari

D
is

t.
In

d
is

t.
C

a
m

p
io

n
i

Quota assoluta s.l.m. (m) : 

�����������

Rp (Kg/cmq)

Ral (Kg/cmq)

Relativi alla Prova

Penetrometrica Statica CPT1

40 60
1 2 3

�	

Cantiere : Casciana Terme
Ditta esecutrice : Gaia servizi

Macchina perforatrice :   -
Diametro foro :  101 mm

Metodo di perforazione :  Carotaggio continuo
Tipo di corona  : Widia
Attrezzo di perforazione :  Carotiere Semplice

PO
CK

ET
 P

EN
ET

RO
M

ET
ER

Kg
/cm

q

Terreno vegetale in argilla limosa marrone con ghiaietto. 20

21/12/2015

22/12/2015

89.5 m slm

1.5

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

Presenza di granuli di travertino

Frammenti di legno/carbone

Lenti o macchie arrossate (ossidazione)

Travertino in laminazioni sub-centimetriche

LEGENDA

Sabbie

Suolo vegetale /

Argille

Ghiaie

Limi

riporto

Prelievo di campione
indisturbato per analisi di
laboratorio

Argilla limosa compatta di colore marrone che passa gradualmente a
grigio verso il basso, con piccole laminazioni di travertino in granuli.

Argilla limosa grigio azzurra compatta.

Siltite di colore grigio marrone scuro che mostra frattura
concoide. Composizione di natura silicea mineralizzazioni

secondarie di pirite e microfessure riempite di calcite. Difficile
definire se si tratti di un blocco continuo o di clasti di dimensioni

decimetriche disgregati dalla perforazione.

Argilla grigio azzurra molto compatta.

Argilla debolmente limosa molto compatta grigio azzurra con frustoli
carboniosi.

Frustoli carboniosi o livelli organici

Argilla grigia generalmente molto compatta con frustoli carboniosi

millimetrici (soprattutto nella parte alta) e bioclasti rari.
Tendenzialmente più consistente con la profondità. Nella parte bassa

presenza di rari calcinelli. Riconosciuto fossile di bivalve a 12.5m.

Fossili

��

��

2.5

1.5
2.0
1.5
2.5

1.0

2.5

2.5

2.75

3.75

2.5

2.5

3.0

2.75

3.25

2.75

3.25

3.25

3.5
3.0
3.75
3.75
3.5
3.25
3.25
3.5

2.5
3.25
3.0

3.25
3.5

3.5
4.25
4.25

4.25

4.0
4.5

4.5
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DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Comune di Casciana Terme Lari

Casciana Terme

2 1 2.6-3.1

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

PERMEABILITA'

SCISSOMETRO

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³

Peso di volume secco kN/m³

Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti

Porosità %

Grado di saturazione %

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

CNR-UNI 10006/00

28,6

19,4

26,5

57,4

27,5

29,9

SI

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

D 10 mm

D 50 mm

D 60 mm

D 90 mm

Passante set. 10 %

Passante set. 42 %

Passante set. 200 %

σ
σ

kPa

kPaRim

317

τ
τ

kPa

kPa

φ

φ

Prova consolidata-lenta

kPa

kPa

c

c
°

°
Res

Res

28,3

26,1

Coefficiente k cm/sec

φ

φ

φ

φ

C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '

c

c

°

°

°

°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

σ E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Tipo di campione:  Cilindrico Qualità del campione:  Q 5

Posizione delle prove

CF TD CS  0 

 10 

 20 

 30 

 40 

 50 

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
cm Rp

kPa

314

314

422

Argilla limosa compatta

Munsell Soil Color Charts : GLEY1 5/ grigio

57



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

Comune di Casciana Terme Lari

Casciana Terme

2 2 6.3-6.8

SGEO - Laboratorio 4.3 - 2015

CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

PERMEABILITA'

SCISSOMETRO

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³

Peso di volume secco kN/m³

Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti

Porosità %

Grado di saturazione %

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

CNR-UNI 10006/00

14,4

20,5

26,5

47,3

27,9

19,4

SI

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

D 10 mm

D 50 mm

D 60 mm

D 90 mm

Passante set. 10 %

Passante set. 42 %

Passante set. 200 %

σ
σ

kPa

kPaRim

τ
τ

kPa

kPa

φ

φ

Prova consolidata-lenta

kPa

kPa

c

c
°

°
Res

Res

16,4

22,9

Coefficiente k cm/sec

φ

φ

φ

φ

C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '

c

c

°

°

°

°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

σ E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Tipo di campione:  Cilindrico Qualità del campione:  Q 5

Posizione delle prove

CF TD  0 

 10 

 20 

 30 

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
cm Rp

kPa

68

157

422

Rimaneggiato con litici calcarenitici

30 Argilla limosa compatta

Munsell Soil Color Charts : GLEY1 5/ grigio

Non è stata eseguita la prova ELL per mancanza di campione39



Livello di sabbia nerastra grossolana bagnata
Limo torboso bagnato

Argilla limosa grigia di colore bluastro chiaro,
estremamente bagnata e inconsistente

CAMPIONE C2 (14.50-15.0) 
(brecce scure nella parte basale)

CAMPIONE S1  (6.5-7.0)

SPT = 0

S1
C1

S1
C2

3.20

Argilla asciutta e limo argilloso consistenti 
e consolidati (riporto con limitata presenza
di parti di muratuta) 

Argilla grigia con nuclei di travertino e brecce
di travertino di colore chiaro

Argilla grigio-bluastra plastica

5.70

Limo nerastro organico molto bagnato

Limo argilloso ed argilla grigia bluastra con
elementi rossastri asciutti

Torba nerastra leggermente limosa all'inizio;
umida (quasi asciutta)

    SOND. N°                

1                

COLONNA
STRATIGRAFICA

CONSISTENZA 
GEOMECCANICA

P
O

K
ET

P
EN

E
TR

O
M

E
TE

R
(K

g /
cm

q)

N
U

M
ER

O

TI
P

O

P
R

O
FO

N
D

IT
A'

S
TR

U
M

EN
TA

ZI
O

N
E

IN
ST

AL
LA

TA

CAMPIONI

M
ET

O
D

O
 D

I
P

E
R

FO
R

A
ZI

O
N

E

TI
P

O
 D

I
C

O
R

O
N

A

P
R

O
FO

N
D

IT
A

'
D

A
L 

P.
C

 (m
).

A
TT

R
EZ

ZO
 D

I
P

E
R

FO
R

A
ZI

O
N

E

DESCRIZIONE
STRATIGRAFICA

LI
VE

LL
O

 F
A

LD
A

1

2

3

4

7

9

8

C
A

R
O

TA
G

G
IO

 C
O

N
TI

N
U

O

W
ID

IA

C
A

R
O

TI
E

R
E

 S
E

M
P

LI
C

E
 

I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:  17 Ottobre 2006                     CANTIERE: Terme

Sabbia addensata di colore beige (riporto)

6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

l.s.

3.70

5

Luciano Giuntini
geologo

10.50

11.1011.20
11.50

12.50

14.50

15.50

21

22

20.30

21.50

Argilla grigio-bluastra mediamente plastica
con nuclei e ciottoli calcarei

Sabbia giallastra-beige con nuclei di travertino
Travertino compatto bianco-beige

Argilla bluastra-beige con ciottoli di travertino
(perdita di acqua di circolazione)

Argilla scura con sostanza organica

Argilla grigio scura molto plastica con sostanza 
organica concentrata in livelletti e nuclei

Breccia scura di calcare finissimo con livelli
bianchi

Argilla organica scura passante ad agilla scura 
più compatta

Argilla grigio-beige compatta con presenza, 
alla base, di brecce ad elementi litoidi chiari
immersi nella matrice argillosa

Calcarenite ad Amphistagina

Argilla compatta di colore grigio-marrone;
asciutta
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Argilla grigio scura estremamente molle

CONSISTENZA 
GEOMECCANICA

S2
C1

Torba mista a livelli argillosi, molto bagnata

CAMPIONE C1 (7.0-7.50)

Limo argilloso grigio con ciottoli e riporto molto
bagnato, molle

Limo argilloso plastico nerastro e organico

Argilla bluastra mediamente consistente
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I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:  17 Ottobre 2006                     CANTIERE: Casciana Terme

Platea in cemento armato

6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

l.s.

5

Luciano Giuntini
geologo

21

22

Argilla grigio-bluastra molto plastica, molle
con frustoli vegetali e sottili livelli millimetrici
sabbiosi beige

Argilla molto plastica come la precedente;
difficoltà di campionamento

Orizzonte di breccia di travertino con elementi
litoidi anche di grosse dimensioni

0.40

4.30

2.70

5.20

7.50

15.50
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Argilla torbosa organica con limo;
è poco consistente

Argilla beige con livelli decimetrici più scuri di
elevata consistenza

Limo sabbioso torboso di medio-bassa 
consistenza

Torba  bagnata 
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I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:  23 Ottobre 2006                     CANTIERE: Casciana Terme

Terreni di riporto

Luciano Giuntini
geologo

Argilla organica grigio-blu; da mediamente
consistente a consistente

Travertino compatto di colore grigio chiaro

muratura

Terreni di riporto

Argilla torbosa organica con limo;
è poco consistente e contiene livelletti torbosi

W
ID

IA

1

2

3

4

7

9

8

6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

4.50

5

10.50

11.80

1.50

7.50

9.50
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Argilla limosa azzurra consistente con lineature
beige e livelli isolati di noduli di travertino

S4
C1

3.90

Argilla grigio-beige consistente
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I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:   22 Novembre 2006                     CANTIERE: Casciana Terme                        

6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

5

Luciano Giuntini
geologo

22

Argilla grigia consistente con  isolate venature
beige

1.60

9.70

Riporto: mattoni/ciottoli in matrice limo-argillosa
marrone

Limo beige con ciottoli di travertino concentrati 
prevalentemente concentrati in livelletti;
è consistente

Limo con elevata frazione di noduli di travertino di
dimensione media fino a 1 cm; nel complesso è
poco consistente;
probabile circolazione di acqua.
Sono inclusi livelli di argilla poco consistente
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : GEOSER s.c.r.l.

Cantiere : Casciana Terme (PI)

Sond. : 4 Camp. : 1 da.......m.: 3,0-3,5

Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 48

Rapporto di prova n° : 184 del : 29/12/06

Descrizione campione :
0-25 cm rimaneggiato. Limo con argilla color avana di media consistenza

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 1,5

Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gr/cm³) = 1,977
Umidità naturale w (%) = 26,5  
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,700  
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,563
Indice dei vuoti e = 0,727
Saturazione (%) = 98
Porosità n (%) = 42
Limiti di Atterberg
Class. Casagrande = CH
Limite Liquido WL % = 60,8
Limite Plastico WP % = 23,6
Indice di Plasticità IP = 37,2
Indice di Consistenza Ic = 0,9
Limite Ritiro WR % =  
Analisi Granulometrica

% ghiaia % sabbia % limo % argilla
0,0 5,4 48,5 46,1

      Taglio Diretto ELL       Taglio Diretto  
φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  φ (°) cu (kg/cm²)  
22 0,02   16 0,50

Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilità Cc = 0,261
INTERVALLO cv k E cα

cm²/sec cm/sec kg/cm²
0.25-0.5 kg/cm² 2,7E-04 7,1E-09 38
0.5-1.0 kg/cm² 4,2E-04 1,2E-08 35

 1.0-2.0 kg/cm² 4,2E-04 9,8E-09 43
 2.0-4.0 kg/cm²   95

4.0-8.0 kg/cm²   71
8.0-16.0 kg/cm²   98  
16,0-32,0 kg/cm²    

Indice di ricompressione 0,042
Indice di rigonfiamento 0,026
 

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



Abbondante frazione di travertino

CONSISTENZA 
GEOMECCANICA

S5
C1

Argilla grigio chiaro con venature beige ed
ombreggiature grigio scure e livelli isolati di 
noduli di travertino; nel complesso è plastica

Argilla grigio scura con tracce di torba;
è plastica e asciutta

Limo argilloso beige consistente con ciottoli 
di travertino;
alla base è presente un livello di travertino
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I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:   23 Novembre       CANTIERE: Casciana Terme

Riporto: macerie con elevata frazione di ciottoli

Luciano Giuntini
geologo

Argilla grigia consistente con venature beige;
tra 10.8 e 11.5 abbondante caolino 

Argilla grigia consistente

1
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20

5

21

22

1.50

4.20

5.40

7.50

17.50

3.70

6.10

6.60

9.50

14.50

Argilla limosa beige consistente  

Travertino fratturato con matrice argillosa;
c'è richiamo d'acqua

Argilla marrone consistente

Argilla marrone consistente con venature grigie
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : GEOSER s.c.r.l.

Cantiere : Casciana Terme (PI)

Sond. : 5 Camp. : 1 da.......m.: 10,3-10,8

Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 37

Rapporto di prova n° : 184 del : 29/12/06

Descrizione campione :
Limo con argilla verdastro con striature azzurre e tracce torbose compatto

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 3,5

Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gr/cm³) = 2,081
Umidità naturale w (%) = 22,2  
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,700  
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,703
Indice dei vuoti e = 0,585
Saturazione (%) = 102
Porosità n (%) = 37
Limiti di Atterberg
Class. Casagrande = CH
Limite Liquido WL % = 69,1
Limite Plastico WP % = 27,2
Indice di Plasticità IP = 41,9
Indice di Consistenza Ic = 1,1
Limite Ritiro WR % =  
Analisi Granulometrica

% ghiaia % sabbia % limo % argilla
0,0 7,9 50,0 42,0

      Taglio Diretto ELL       Taglio Diretto  
φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  φ (°) cu (kg/cm²)  
23 0,23   15 1,11

Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilità Cc = 0,163
INTERVALLO cv k E cα

cm²/sec cm/sec kg/cm²
0.25-0.5 kg/cm² 3,8E-04 5,0E-09 77
0.5-1.0 kg/cm² 2,9E-04 3,9E-09 74

 1.0-2.0 kg/cm² 3,7E-04 4,4E-09 85
 2.0-4.0 kg/cm²   129

4.0-8.0 kg/cm²   170
8.0-16.0 kg/cm²   258  
16,0-32,0 kg/cm²    

Indice di ricompressione 0,022
Indice di rigonfiamento 0,014
 

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



Argille grigie inconsistenti, bagnate con livelli 
sabbiosi scuri, intermedi, centimetrici

Campione C1 (9-9.5)

Limi torbosi  e torbe più o meno asciutte 
e inconsistenti
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I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:  28 Novembre 2006                     CANTIERE: Casciana Terme

Luciano Giuntini
geologo

Orizzonte di travertino compatto di colore beige 
chiaro (brecciato alla base)

Argilla grigia con strutture più chiare (beige) e rari 
noduli di travertino con consistenza da buona ad 
elevata

3.50

1
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5

12.50

13.80

22

2.20

9.50

20

Riporti e macerie di vecchie costruzioni, vecchie
fognature, lastre di travertino e riempimenti

Limi argillosi beige, più o meno scuri, di media 
consistenza, passanti a livelli torbosi

S6
C1
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : GEOSER s.c.r.l.

Cantiere : Casciana Terme (PI)

Sond. : 6 Camp. : 1 da.......m.: 9,5-10,0

Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 57

Rapporto di prova n° : 184 del : 19/12/06

Descrizione campione :
Argilla grigio chiaro con venature verdastre molle con ghiaietta
 

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 0,4

Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gr/cm³) = 1,973
Umidità naturale w (%) = 23,7  
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,700  
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,595
Indice dei vuoti e = 0,693
Saturazione (%) = 92
Porosità n (%) = 41
Limiti di Atterberg
Class. Casagrande = CH
Limite Liquido WL % = 55,3
Limite Plastico WP % = 22,4
Indice di Plasticità IP = 32,9
Indice di Consistenza Ic = 1,0
Limite Ritiro WR % =  
Analisi Granulometrica

% ghiaia % sabbia % limo % argilla
45,0 28,0 12,1 14,9

      Taglio Diretto ELL       Taglio Diretto  
φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  φ (°) cu (kg/cm²)  

    3 0,283
Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilità Cc = 0,219
INTERVALLO cv k E cα

cm²/sec cm/sec kg/cm²
0.25-0.5 kg/cm² 2,1E-04 6,2E-09 33
0.5-1.0 kg/cm² 3,1E-04 1,1E-08 28

 1.0-2.0 kg/cm² 2,8E-04 7,9E-09 35
 2.0-4.0 kg/cm²   62

4.0-8.0 kg/cm²   90
8.0-16.0 kg/cm²   205  
16,0-32,0 kg/cm²    

Indice di ricompressione 0,039
Indice di rigonfiamento 0,022
 

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



CONSISTENZA 
GEOMECCANICA

S7
C1

S7
C2

Argilla grigio-scuro, organica, plastica, 
inconsistente con livelletti di torba

Torbe in matrice argillosa

Terreno di riporto e macerie con mattoni

Argilla grigio-scuro, organica, plastica, 
inconsistente con livelletti di torba
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I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:  17 Ottobre 2006                     CANTIERE: Casciana Terme

6
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16

17

18

19

20

5

Luciano Giuntini
geologo

21

22

Travertino chiaro, compatto

Argilla azzurra chiara con striature più scure
beige e noduli di travertino consistente

Argilla grigio scuro-azzurra, uniforme 
mediamente consistente

2.70

14.50

10.50

4.20

Argilla beige con noduli di travertino, 
consistente e asciutta
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : GEOSER s.c.r.l.

Cantiere : Casciana Terme (PI)

Sond. : 7 Camp. : 1 da.......m.: 5,5-6,0

Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 52

Rapporto di prova n° : 184 del : 29/12/06

Descrizione campione :
Argilla con limo grigia a tratti torbosa molle

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 0,2

Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gr/cm³) = 1,797
Umidità naturale w (%) = 45,0  
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,700  
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,239
Indice dei vuoti e = 1,179
Saturazione (%) = 103
Porosità n (%) = 54
Limiti di Atterberg
Class. Casagrande = MH-OH
Limite Liquido WL % = 51,1
Limite Plastico WP % = 30,4
Indice di Plasticità IP = 20,7
Indice di Consistenza Ic = 0,29
Limite Ritiro WR % =  
Analisi Granulometrica

% ghiaia % sabbia % limo % argilla
0,0 3,6 46,2 50,2

      Taglio Diretto ELL       Taglio Diretto  
φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  φ (°) c (kg/cm²)  
21 0,05   12 0,059

Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilità Cc = 0,481
INTERVALLO cv k E cα

cm²/sec cm/sec kg/cm²
0.25-0.5 kg/cm² 2,7E-04 2,5E-08 11
0.5-1.0 kg/cm² 3,8E-04 2,7E-08 14

 1.0-2.0 kg/cm² 2,3E-04 1,4E-08 17
 2.0-4.0 kg/cm²   37

4.0-8.0 kg/cm²   59
8.0-16.0 kg/cm²   120  
16,0-32,0 kg/cm²    

Indice di ricompressione 0,119
Indice di rigonfiamento 0,076
 

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : GEOSER s.c.r.l.

Cantiere : Casciana Terme (PI)

Sond. : 7 Camp. : 2 da.......m.: 18,0-18,5

Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 60

Rapporto di prova n° : 184 del : 29/12/06

Descrizione campione :
Limo con argilla di colore turchino poco consistente con rari ciottoletti
 

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 0,7

Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gr/cm³) = 1,927
Umidità naturale w (%) = 28,7  
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,700  
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,497
Indice dei vuoti e = 0,803
Saturazione (%) = 96
Porosità n (%) = 45
Limiti di Atterberg
Class. Casagrande = CH
Limite Liquido WL % = 55,1
Limite Plastico WP % = 21,3
Indice di Plasticità IP = 33,8
Indice di Consistenza Ic = 0,78
Limite Ritiro WR % =  
Analisi Granulometrica

% ghiaia % sabbia % limo % argilla
8,0 4,6 46,7 40,6

      Taglio Diretto ELL       Taglio Diretto  
φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  φ (°) c (kg/cm²)  

    7 0,169
Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilità Cc = 0,246
INTERVALLO cv k E cα

cm²/sec cm/sec kg/cm²
0.25-0.5 kg/cm² 4,1E-04 1,3E-08 32
0.5-1.0 kg/cm² 4,0E-04 1,1E-08 38

 1.0-2.0 kg/cm² 2,9E-04 6,5E-09 44
 2.0-4.0 kg/cm²   72

4.0-8.0 kg/cm²   105
8.0-16.0 kg/cm²   195  
16,0-32,0 kg/cm²    

Indice di ricompressione  0,041
Indice di rigonfiamento  0,030
 

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



Limo beige, più o meno scuro, compatto 
e consistente

Limi chiaro-biancastri con travertino

Travertino di colore marrone chiaro

Livelletti di travertino immersi in limo beige
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I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:  23 Ottobre 2006                     CANTIERE: Casciana Terme

Terreni di riporto e macerie marrone scuro

6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

4.50

5

Luciano Giuntini
geologo

10.30

22.50

Livelli di argille grigio scure, compatte, asciutte,
con striature giallastre- beige ed abbondanti 
noduli alla base

1.50

11.30

Limo beige, compatto e consistente

W
ID

IA

2.50

5.20

6.50

Argille limose, grigio scure,con livelletti 
centimetrici di sabbie torbose

Travertino chiaro

Limo biancastro, plastico (Caolino)

Travertino beige, compatto

Argilla grigio- scuro, organica, consistente, 
compatta e asciutta

Argille azzurre con striature rossastre e 
livelletti sabbiosi centimetrici, compatte, 
consistenti e asciutte

Campione C2 (22-22.50)

Campione C1 (6-6.50)

21

22

S8
C1

S8
C2
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : GEOSER s.c.r.l.

Cantiere : Casciana Terme (PI)

Sond. : 8 Camp. : 1 da.......m.: 6,5-7,0

Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 60

Rapporto di prova n° : 184 del : 29/12/06

Descrizione campione :
Argilla con limo grigio scuro poco consistente con ghiaietta nella parte finale
Granulometria nella parte ghiaiosa

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 0,8

Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gr/cm³) = 1,844
Umidità naturale w (%) = 33,3  
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,700  
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,384
Indice dei vuoti e = 0,951
Saturazione (%) = 94
Porosità n (%) = 49
Limiti di Atterberg
Class. Casagrande = CL
Limite Liquido WL % = 45,5
Limite Plastico WP % = 22,9
Indice di Plasticità IP = 22,6
Indice di Consistenza Ic = 0,5
Limite Ritiro WR % =  
Analisi Granulometrica

% ghiaia % sabbia % limo % argilla
3,2 15,9 28,0 52,9

      Taglio Diretto ELL       Taglio Diretto  
φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  φ (°) cu (kg/cm²)  

    25 0,260
Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilità Cc = 0,298
INTERVALLO cv k E cα

cm²/sec cm/sec kg/cm²
0.25-0.5 kg/cm² 4,1E-04 1,2E-08 36
0.5-1.0 kg/cm² 5,2E-04 1,7E-08 31

 1.0-2.0 kg/cm² 3,6E-04 1,0E-08 35
 2.0-4.0 kg/cm²   57

4.0-8.0 kg/cm²   91
8.0-16.0 kg/cm²   174  
16,0-32,0 kg/cm²    

Indice di ricompressione 0,049
Indice di rigonfiamento 0,033
 

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : GEOSER s.c.r.l.

Cantiere : Casciana Terme (PI)

Sond. : 8 Camp. : 2 da.......m.: 22,0-22,5

Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 42

Rapporto di prova n° : 184 del : 29/12/06

Descrizione campione :
Limo con argilla marrone verdastro compatto leggermente sabbioso
Granulometria nella parte ghiaiosa

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 1,3

Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gr/cm³) = 2,032
Umidità naturale w (%) = 20,6  
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,700  
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,685
Indice dei vuoti e = 0,603
Saturazione (%) = 92
Porosità n (%) = 38
Limiti di Atterberg
Class. Casagrande = CH
Limite Liquido WL % = 53,2
Limite Plastico WP % = 20,7
Indice di Plasticità IP = 32,5
Indice di Consistenza Ic = 1,0
Limite Ritiro WR % =  
Analisi Granulometrica

% ghiaia % sabbia % limo % argilla
3,6 12,2 45,3 39,0

      Taglio Diretto ELL       Taglio Diretto  
φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  φ (°) cu (kg/cm²)  

    29 1,190
Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilità Cc = 0,225
INTERVALLO cv k E cα

cm²/sec cm/sec kg/cm²
0.25-0.5 kg/cm² 5,1E-04 1,1E-08 48
0.5-1.0 kg/cm² 6,4E-04 1,2E-08 54

 1.0-2.0 kg/cm² 6,6E-04 1,1E-08 57
 2.0-4.0 kg/cm²   89

4.0-8.0 kg/cm²   113
8.0-16.0 kg/cm²   189  
16,0-32,0 kg/cm²    

Indice di ricompressione 0,021
Indice di rigonfiamento 0,014
 

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



Limi argillosi, di colore beige-scuro, asciutti
consistenti, con noduli di travertino

Argilla grigio-azzurra, consistente, asciutta
con striature marroni-beige

Argilla organica, grigia-scura, asciutta, 
consistente, con noduli di travertino 
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I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:  23 Ottobre 2006                     CANTIERE: Casciana Terme

Limi beige, asciutti con rare macerie di riporto

6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

4.50

5

Luciano Giuntini
geologo

10.60

12.20

Argilla grigio-azzurra, uniforme e molto 
consistente

1.40 Livelletto di limi argillosi, beige, asciutto, 
consistente, con noduli di travertino

Livello più fratturato

Livello di travertino beige, compatto

W
ID

IA

1.60

3.50
3.70

4.80

5.50

Campione C1 (12-12.20)

Argilla grigio-azzurra, consistente, asciutta
con noduli ed inclusi biancastri (Caolinici)

Argilla grigio-azzurra, consistente, asciutta
con striature marroni

Livello di travertino brecciato

Limi argillosi, di colore beige-scuro, asciutti
consistenti, con noduli di travertino

S9
C1
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Argille grigio-scure asciutte e consistenti

Travertino, beige-scuro, compatto
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I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:  23 Ottobre 2006                     CANTIERE: Casciana Terme

Riporto, macerie e ghiaietto rosso di 
Collemontanino

6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

5

Luciano Giuntini
geologo

13.50

Argille limose, verdastre, con interstrati 
sabbiosi scuri, noduli di travertino compatto
Noduli alla base

Travertino compatto scuro

Torbe ed argille torbose bagnate

W
ID

IA

4.80

6.50

Campione S1 (8 - 8.50)

Argille grigio-scure, bagnate, poco consistenti 
con interstrati di torbe

Argille e limi torbosi poco consistenti

Limi argillosi, di colore beige con strature 
scure

2.50

9.50

11.50

14.50

18.50

19.50

20.50

21

S10
C1

Argille beige, compatte, più o meno ossidate
con noduli alla base

Travertino beige compatto

Argille grigio-scure poco consistenti

Livelletti arenacei grigi
Limi sabbiosi e sabbie con frequenti clasti di 
colore beige chiaro

Livello sabbioso- limoso più compatto

Argille e sabbie beige- chiare, con resti di 
conchiglie (Terebratula), consistenti 
(Amphistegina)
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I = CAMPIONE INDISTURBATO                                            R = CAMPIONE RIMANEGGIATO                                 S = CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI

COMMITTENTE: Terme di Casciana

DATA:  23 Ottobre 2006                     CANTIERE: Casciana Terme

Luciano Giuntini
geologo

W
ID

IA

Argille e sabbie beige- chiare, con resti di 
conchiglie (Terebratula), consistenti 
(Amphistegina)
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : GEOSER s.c.r.l.

Cantiere : Casciana Terme (PI)

Sond. : 10 Camp. : 1 da.......m.: 8,0-8,5

Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 47

Rapporto di prova n° : 184 del : 19/12/06

Descrizione campione :
Limo con argilla grigio scuro con tracce torbose molle
 

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 0,5

Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gr/cm³) = 1,973
Umidità naturale w (%) = 50,4  
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,700  
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,311
Indice dei vuoti e = 1,059
Saturazione (%) = 129
Porosità n (%) = 51
Limiti di Atterberg
Class. Casagrande = MH-OH
Limite Liquido WL % = 63,2
Limite Plastico WP % = 34,6
Indice di Plasticità IP = 28,7
Indice di Consistenza Ic = 0,4
Limite Ritiro WR % =  
Analisi Granulometrica

% ghiaia % sabbia % limo % argilla
0,0 8,1 60,4 31,5

      Taglio Diretto ELL       Taglio Diretto  
φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  φ (°) cu (kg/cm²)  
22 0,01   11 0,072

Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilità Cc = 0,301
INTERVALLO cv k E cα

cm²/sec cm/sec kg/cm²
0.25-0.5 kg/cm² 7,6E-04 2,7E-08 28
0.5-1.0 kg/cm² 4,1E-04 1,4E-08 29

 1.0-2.0 kg/cm² 3,8E-04 1,1E-08 33
 2.0-4.0 kg/cm²   62

4.0-8.0 kg/cm²   90
8.0-16.0 kg/cm²   182  
16,0-32,0 kg/cm²    

Indice di ricompressione 0,056
Indice di rigonfiamento 0,025
 

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs. 

 

Profondità alla base dello strato 
[m] 

Spessore [m]  Vs [m/s]  

1.50 1.50 235 
2.50 1.00 445 
3.50 1.00 345 
4.50 1.00 440 

12.00 7.50 350 
20.50 8.50 420 
50.50 30.00 590 

inf. inf. 775 
 

Vs(0.0-30.0)=419m/s; 
 Vs(1.0-31.0)=435m/s; Vs(2.0-32.0)=445m/s 

 
 

Seguono: schede indagine HVSR – Oltre al grafico della curva sperimentale H/V e agli spettri delle tre 
componenti del moto in velocità, si riportano, per la verticale di misura, a titolo esplicativo, il confronto 
fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo proposto (e, 
conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale).  
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AGG. DESCRIZIONE AGGIORNAMENTO DATA FIRMA

COMMITTENTE: N. Arch.

N. Commessa

LOCALITA':

INDAGINE:

OGGETTO:SCALA:

UNITA':

PRECISIONE:

Distanze:

Quote:

Profondita':

TAVOLA: N. Tavole
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STUDIO DI GEOLOGIA E GEOFISICAS.r.l.

STRADA MASSETANA ROMANA , 56  - SIENA - ITALY -

DATA

m
m

m

1:1.000

sismica a riflessione

Dr. Geol. Claudio Rossi

2

4

INDAGINE GEOFISICA

Fenomeni di subsidenza dell'area circostante il "cratere termale"

Casciana Terme (PI)

Amm. Com. Casciana Terme
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